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Ipari padlofiités

Bevezeto

Megbizhat6 befektetés

A csarnokok terulete tulsagosan koltségérzékeny ahhoz,
hogy értékes teret vegyen el bel6le a fiitési rendszer. Mivel
az Uponor ipari padléfiitési rendszerek a csarnok padlojaba
kertlnek beépitésre, nagyobb szabadsagot hagynak az
épitészek szamara. Ez azt jelenti, hogy nem kell
kompromisszumot kdtni abban a tekintetben, hogy hogyan
térténjen a héleadas a munkateruleten.

Nincsenek tovabba statikai megszoritasok a tetéépitésben a
fitési rendszerek miatt. Mas szoval, a belsé csarnokrész
feltételei idealisak az optimalis felhasznalashoz.

A csbvezetekeket, cs6csatorndkat és ventilatorokat magaba
foglalé hagyomanyos fiitéfellileteket rendszeresen kell
tisztitani, cserélni, festeni és karbantartani, ellentétben az
Uponor ipari padlofiitési rendszerrel. A rendszer nem igényel
kuldn karbantartast. Ezaltal az Gzemeltetés koltsége
drasztikusan csodkken, igy a beruhazas gyorsan megtérdl.
Ez a gazdasagi tényez6 alapjaiban befolyasolhatja a
beruhazék déntéshozatalat.

Jobb beltéri klima, jobb teljesitmény

Minden gépnek van optimalis Uzemi hémérséklete. De mi
van az emberrel? Kevesen tudjak, de a kellemes munkahelyi
hémérséklet jobb munkara motivalja a dolgozdkat. A
munkahelyi egészségveédelmi és biztonsagi szabalyozasok
el8irjak, hogy a dolgozék nem dolgozhatnak a
fitéberendezések miatti kedvezétlen hémérsékleti
koralmények kdzott. A kedvezétlen ebben az értelemben azt
jelenti, hogy példaul a befujt meleg levegd miatt
hémeérséklet-kiildnbség van a lab- és fejtér kozott.
Altalanossagban a terem léghémérséklete mellett a
padléhémérséklet is fontos szerepet jatszik. Ebben a
tekintetben akkor kiiszébdélhet6 ki az egyenetlen héeloszlas,
ha a padléhémérséklet legalabb 18 °C-on tartjak. Az Uponor
ipari padlofiités ilyen kedvezd munkateret hoz Iétre. Nagy
fellleti, mérsékelt h6sugarzast biztosit, nincs szallépor, mint
a radiatorok esetén.

10 ok az Uponor ipari padléfiités mellett:
Gyors megtérilés
Teljes tér felhasznalhat6 a tervezéshez
Optimalis éplletkihasznalas
Egyenletes héprofil
Lassu légmozgas
Nincs szallépor

Kedvez6 munkakdrnyezet

Nincs karbantartasi koltség
Bevalt technoldgia
Kiterjedt felel6sség-vallalasi nyilatkozat

Uponor ipari padlofiités: biztos alapok

Nem befolyasolja a statikai szamitasokat.

Az ipari padlok szerkezete és dsszetétele nagy mértékben
fugg a statikus és dinamikus terhelések hatasaitol, példaul a
jarmuvek kerékterhelésétdl, a polcok és gépek statikus
terhelésétél. De miel6tt a statikus tervezdé meghatarozza a
megfelel6 padldszerkezetet, a padléfelliletet, mechanikai és
vegyi hatasokat is figyelembe kell venni. Az Uponor ipari
padléfiités nagy elénye: nem befolyasolja a statikai
szamitasokat. Ez a tény teszi megoldasunkat rugalmassa és
univerzdlisan alkalmazhatéva.

A tomor csészerkezet a legkomolyabb igényeknek is
megfelel

A megbizhaté ipari padlofiitési alkalmazas egyik
leglényegesebb kritériuma a megfelelé cséanyag. Csak
rendkivuli robosztus és tartés csévek képesek megbirkdzni a
padloszerkezet durva korilményeivel.

Betonba torténé beépitéshez a peroxidos térhaldsitott
polietilénbdl készult Uponor PE-Xa anyagunk mar milliészor
bizonyitotta kitlin6 anyagtulajdonsagat.

2 | Uponor lpari padléfités



Ipari padlofiités

Alkalmazasi teriilet

Az Uponor ipari padlofiités ipari teriiletek alacsony Az ipari padléfodémek szigetelése

hémeérsékletl héleadd rendszere. A széles alkalmazasi

terllete a mihelyektdl a konnyl- vagy nehézgépeket Az ipari jellegl éplletek hészigetelését az épuletek
tartalmazo gyartéesarnokokon at a targoncakat hasznald hdéatvitelére érvényes szabvanyok szerint, pl. ISO 13790
raktarakig, s6t a repulétéri karbantarté hangarokig terjed. A vagy 13370 ,Epiiletek hétechnikai viselkedése. Hoatvitel a
rendszer kozvetlenul a betonlemezbe kerll beépitésre. A talajban”, kell szamolni.

betonfédém normal acélvasalasa is hasznalhat6 a Ha a betonalap alatt a talajviz szintje 2m-nél kisebb, a
ft6écsdvek megtartasara. A hét az adott épilettipushoz kovetelIményeknek megfeleléen meg kell fontolni a
hasznalt barmilyen hagyomanyos melegvizes rendszer is hészigetelés alkalmazasat.

szolgaltathatja.

Fontos tervezési informacio:
Teherbiroképesség

* A jarmUterhelést figyelembe kell venni

Természeténél fogva az Uponor ipari padlofiités rendszerre * A betonlemezt statikus tervez6é méretezze
nincs hatassal a jarmiivek altal kifejtett terhelés, mert nem * Ellendrizze, kell-e szigetelés

tartalmaz a szigeteléshez hasonlo, a jarmuterhelést * Ha a talajszint < 2m, fontolja meg a szigetelés
korlatozo6 elemeket. szlkségességét

Az Uponor ipari padlofiitési rendszer gyakorlatilag minden
betonlemez tipusba beépithetd, beleértve a kéracél betétes
betont, az el6feszitett betont, vakuumbetont, hengerléses
tomoritési betont és igy tovabb.

A szerkezettipus kivalasztasanak alapkritériuma a padlo
hasznalati kdvetelményeinek meghatarozasa. A polcok
pontterhelését és targonca dinamikus terhelését egyarant

) ; Mivel a fiitécsévek a
figyelembe kell venni.

- betonba vannak agyazva,
- az erbvonalak a csévek
koriil futnak, mintha hidak
lennének.

Megengedett Névleges teher- | Statikus tengely- Atlagos Teljes hossz | Egyenletes jarmii-

ossztomeg biroképesség terhelés (standard) nyomtav szélesség terhelés eloszlasa
P a b | (standard terhelés)

[t] [Mp (kN)] [m] [m] [m] [kp/m? (kN/m?)]

2,5 0,6 2(20) 0,8 1 2,4 1000(10)

3,5 1 3(30) 0,8 1 2,8 1250(12,5)

7 2,5 6,5(65) 1 1,2 3,4 1500(15)

13 5 12(120) 1,2 1,5 3,6 2500(25)

Szamitasi tablazat a DIN 105 3. lapbdl (az Eurépai DIN V ENV 1991-1-1 szabvany alapjan) targoncéakra és standard jarmiivekre.

Uponor Ipari padléfiités | 3



Ipari padléfités

Betontipusok

Vasbeton

Az ipari padléfiitési rendszerekhez legelterjedtebb beton a
vasbeton. A betonelemeket vas- vagy aceélhalé teszi
szilardabba. Ez a megerésitett tobbnyire két — egy alsé és
egy felsé — merevit6 rétegbdl all, melyek mindegyike a
betonrétegbe keril. A teherbir6 rétegbe kerlilnek beépitésre,
és tavtartok emelik ket a fels6 megerdsitéshez.

El6feszitett vasbeton

Az el6feszitett vasbeton el6feszitett acélmerevitéssel készll,
amelyet legtdbbszor halomerevitéssel kombinalnak.

Ez a megerdsités keresztben elhelyezett el6feszitett és
korréziovédelemmel (PE véddréteg vagy fémburkolécs6)
ellatott feszlltségkapcsolé-elemeket tartalmaz.

A betonelemet nyomo igénybevételnek van kitéve, ami
akadalyozza a felllet repedezését. Az elbfeszitett
acélmerevitést altalaban a betonlemez kdzepén helyezik el,
és tavtartokkal rogzitik a felsé merevitéshez.

Hengerléses tomoritésii beton

A hengerléses témdritési beton sokkal szarazabb a
hagyomanyos betonnal, démperekkel vagy bulldézerekkel
teritik szét, és vibracids hengerekkel tdmoritik.

A berendezést nem fenyegeti a betonbastillyedés veszélye.
Mivel az épitéjarmivek Utvonala keresztezi a mar beépitett
fltécsoveket, ezt a betontipust csak specialis épitési
modszerek alkalmazasaval lehet kombinalni a fellleti
fltéssel.

Acélszalerésitésii beton

Az acélszalerdsitésl beton acélrostokat tartalmaz.

Ez a betontipus egyaltalan nem tartalmaz vasmerevitést,
ezért figyelembe kell venni a flitécsévek rogzitéséhez
szukséges tartoelemet.

Az egyenletesen elkevert szalak haromdimenziés
betonmerevitést biztositanak, és novelik a nem eléfeszitett
beton nyomo-, hajlité- és szakitoszilardsagat. Gyartétol
fuggben a szalak kilénbdzd profiluak, és a kivant
betonmin&ségtél figgéen a hozzaadott mennyiség

40-80 kg/m?. A szalakat a kever6be vagy az 6ntdszivattyuba
adagoljak, ezért a merevités egyenletes lesz a kidntott
betonban.

Vakumbeton

A ,vakumbeton” kifejezés a mar tdmdritett és kiegyenlitett
beton végsé vakuumos kezelésébdl adodik. Az eljaras
kdzben a keveréviz nagyrészét kivonjak a betonbdl. igy a
fels6 betonréteg mar kezdettél nagyobb tdmoérségl lesz.
Ezzel egyltt a végsd témorség is néni fog. A vakuumos
kezeléshez szlir6szényegek és szivd zsaluzat sziikséges,
amelyeket a betonfellletre helyeznek. A betonfellleten
vakuumszivattyuval kialakitott alacsony nyomas, eltavolitja a
keverévizet. A merevités tipusatol fuggbéen a vakuumbeton
készllhet vasbetonbdl, el6feszitett betonbdl,
acélszalerésitési betonbdl vagy hasonlébol.



Ipari padlofiités

Szerkezeti tipusok

Halés vasalattal

558

Halds vasaltos beton esetén (acélmerevitésii beton,
betéthalos merevitési eléfeszitett beton) a flitécsdveket a
legals6 haléhoz kell régziteni.

R

Halés vasalat nélkiil

Halds vasalat nélkili beton esetén (acélmerevitésii beton,
betéthalos merevitésii el6feszitett beton, merevités nélkili
beton) a fit6csdveket a betonalapra fektetett
tartészerkezethez kell régziteni (pl. Q131)

Emelt tartészerkezetes médszer

Az emelet tartészerkezetes médszer Uponor szabadalom,
amellyel a fités sikja a betonlemez als6 és fels6
halomerevitése kozott kbzépre igazithatd. Az emelt
csétartok rogzitése specialis tavtartokkal torténik, melyeket
a fels6 merevitéshez rogzitenek.

A kialakitas kuléndsen ott el6nyds, ahol hitési feladatokat is
el kell Iatni.

Mianyag tartosines rogzitése:

A teherhord6 betonréteg kidntése el6tt a hdszigetelésre
vagy szerel8betonra kerllnek elhelyezésre a mianyag
cso6rogzitd sinek, melyekbe a fltécsoveket helyezik.

Mianyag tartosines rogzités

A teherhord6 betonréteg kidntése el6tt a hdszigetelésre
vagy szerel8betonra kerllnek elhelyezésre a mianyag
cso6rogzitd sinek, melyekbe a fltécsoveket helyezik.

— o
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Ipari padléfités

A padloszerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Altalanos tudnivalok

Ipari padléfitést tartalmazé padldszerkezet tervezésekor
minden vonatkozé iranyelvet, utmutatast, épitési
szerzd8désben foglalt eljarast és szabvanyt be kell tartani.

Beépitési koriilmények

Epitési fazis

Ha a padlofodém elkészitésére az épllet vazszerkezetének/
falainak és tet6jének megépitése el6tt keril sok, akkor
id6jaras elleni védelemre lehet szikség, mert a beépités
szabadtéri kérilmények kdzétt fog torténni. Nagyon fontos,
hogy az Uponor ipari padlofiitési rendszer telepitéséhez az
épitésvezetdség hagyja jova a javasolt alépitményt. Az ipari
padlofiités a betonlemezbe kerlll beépitésre.

A padlét szamos kilénféle modon lehet hasznalni. A padlo
kialakitasanak altalanos megértéséhez az alabbiakban
bemutatésra kertilnek a padlé kildnféle rétegei. A padlo
betonlemezbdl. teherhordé rétegbdl és aljzatbdl all.

Aljzat és teherhordé réteg

Az aljzatnak alkalmasnak kell lennie a betonpadIé
kiépitésére, maskuldnben teherhordé rétegre lesz szikség.
Az idedlis el6feltétel az egyenletes 6sszetétel a teljes felllet
mentén, a j6 nyomészilardsag, megfelelé teherbirdképesseég
és jo vizelvezetés.

Ha a nyomott aljzat teherbiré képesség nem elegendé, az
aljzat f6lé teherhordo réteget kell késziteni. A betonlemezt
érd terhelést a teherhordo réteg veszi fel és vezet el az
aljzatba. Egyenletes vastagsagunak, és tomitettnek kell
lennie a teljes fellleten. A teherhord6 rétegek altalaban
kavicsbdl és laza zuzalékbdl készil. A teherhordé-képesség
névelése érdekében a kavicsbol és zuzalékbdl allo réteghez
altalaban hidraulikus kétéanyagot (pl. cementet) adnak hozza.

Kiegyenlitd réteg

Szabaly szerint a teherhord6 rétegre, vagy ha nincs ilyen, az
aljzatra kiegyenlitd réteg kerul. A kiegyenlitd réteg vékony
beton- vagy cementaljzatbdl allhat, és biztositja, hogy a
durvabb anyagbdl készul6 teherhordé réteg felllete sima
legyen. Alternativa lehet példaul finom homokréteg szérasa
(homokszintezés).

Az épiiletek vizzarésaga

Attél fliggéen, hogy az aljzat milyen mértékben van kitéve
nedvességnek, nyomd- vagy nem nyomoviznek, a helyi
szabvanyoknak (Németorszagban pl. a DIN 18195-nek)
megfelel6 vizzardsagot kell biztositani. A vizzaré anyagok
altalaban tekercsekben kaphatéak (pl. bitumen vagy PVC).
A csak mérsékelt szarazsagot igényl6 (pl. nedvességre nem
érzékeny arukhoz épllé raktarak) éplletek esetében, a
vizzaras legalabb 15 cm mély antikapillaris réteggel érhetd
el (k> 10-4 m/s). Aljzat felméréséért és a vizzaras tipusaval
kapcsolatos dontéshozatalért az épitémérnok felelés.

Szigetel6 réteg

Sziikség szerint a betonlemez ala — azaz a talajra —
hészigeteld réteget kell helyezni. Ez el6készithetd forré
bitumenre fektetett vagy tompakdtéssel 0sszeillesztett
extrudalt hab lapokbdl vagy habos Gvegtablakbal.

Azonos felhasznalasu tobb szintes ipari éplletek esetén a
betonfédémek alatt hészigeteld réteget kell kialakitani az EN
1264 2. rész szerint, amennyiben a betonfédémbe ipari
padlofiités kerl beépitésre.

A szigetelést R, | =0,75 m?K/W-ra kell méretezni.

A szigetelést tébbnyire az épitési vallalkoz6 késziti el.

Gat- és csuszoréteg

A laza anyagbdl készilt szigetel6 rétegeket mindig le kell
fedni polietilén féliaval. Ez megakadalyozza az anyagatvitelt
a teherhordé réteg és a betonlemez kéz6tt a beton
szilardulasa kézben, és megakadalyozza, hogy a beton
beszivarogjon a szigetel6réteg illesztései kdzé, ami héhidat
képezne a talajhoz. Csuszoréteget olyankor alkalmaznak,
amikor a betonlemez nagy terhelésnek van kitéve, és kettés
polietilén folia réteg fektetésébdl készul. Ezaltal csokken a
surlédas a betonlemez és a teherhordé réteg kdzott, igy a
lemez surlédasabol adodo terhelés is. A gat- és
csuszéréteget altalaban az épitési vallalkozo késziti el.



Ipari padlofiités

A padlészerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Példa épulet padléjanak nedvességzaré kialakitasara, a
paratartalomra vonatkoz6 mérsékelt kévetelményekkel:

NoO oA WN

. Kopéréteg

Beton

. Uponor PE-Xa csé

. PE félia

. Kiegyenlité réteg

. Vizzaroként mikodd antikapillaris teherhordé réteg

Aljzat

Informacio:
Az épiiletek vizszigetelésére vonatkozé helyi
szabvanyokat be kell tartani.

Példa épllet padléjanak vizzaro kialakitédsa, a hdszigetelés
ala telepitett tekercses anyagokkal:

. Kopéréteg

Beton

. Uponor PE-Xa csd

. PE félia

. Szigetelés, pl. extrudalt hab lapok

. Tekercses vizzaras lehetbleg kdzbensé féliaval
. Kiegyenlit6 réteg

. Teherhordé réteg

. Aljzat

Példa épiilet padldjanak vizzaro kialakitasara, a telepitett
tekercses anyagokkal, szigetelés nélkul:

NOoOORAWN

. Kopéréteg

Beton

. Uponor PE-Xa cs6
. PE fdlia

. Tekercses vizzaras
. Kiegyenlité réteg

. Teherhordé réteg

. Aljzat

Uponor Ipari padléfiités | 7



Ipari padlofiités

A padlészerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Az R=0,9 m? K/W hévezetési ellenéllas kévetelmény a WLG 040
hévezetési csoport 40 mm vastag szigetelésének felel meg.

k2
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Német energiatakarossagi rendelet: szabalyok/kivételek

Szabalyok

Németorszagban a fitéshez vagy hiitéshez energiat

fogyaszto épuletekre érvényes az EnEV Energiatakarossagi

Rendelet. A rendelet eldirja, hogy az uj éplleteket a
legkorszerlibb minimalis szintl hészigeteléssel kell ellatni.
Az ipari éplletek szigetelésének meg kell felelnitk a
DIN 4108 2. rész, 2003. julius, 3. tablazatban foglaltakkal:

Példa épulet padléjanak vizzaro kialakitédsara, a szigetelt és
nem szigetelt fellletek kdzé telepitett tekercses anyagokkal

. Kopéréteg

. Beton

. Uponor PE-Xa csd

PE félia

. Szigetelés, pl. extrudalt hab lapok

. Tekercses vizzaras lehetbleg kozbensé foliaval
Kiegyenlitd réteg

. Teherhordé réteg

. Aljzat

NoO oA W®WN

©

Fontos tervezési informacio:

A helyi szabalyozasok eléirhatnak peremszigetelést.
Németorszagban példaul az EnEV és a DIN 4108-2. rész
altalanosan eléirja, hogy max. 5 méteres savban
peremszigetelést kell alkalmazni.

Beltéri homérséklet Padlé minimalis hévezetési
ellenallasa talajszinten

<12°C Nincs el6iras

12 °C-t6l < 19 °C, évi legalabb 4 R=0,9 m2 K/W

honapon at torténé fités esetén

> 19 °C, évi legalabb 4 hénapon | a terem szélétél szamitott
at torténd fltés esetén 5 méterig

8 | Uponor lpari padléfités



Ipari padlofités

A padloszerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Szigetel6 rétegek

Altalanos leiras

Ellenérizze, hogy a hészigetelés megfelel-e a helyi
energiatakarossagi el6irasoknak. Ha a talajvizszint 2 m-nél
magasabban van, a betonlemez ala szigetelést kell tervezni.
Mindig figyelembe kell venni, hogy a teherbiras
szempontjabdl mindig a szigetel6 réteg a leggyengébb pont.
Az alkalmazott szigeteléstipusnak nyomasallénak és
nedvességallonak kell lennie. Az alabbiakban néhany
altalanos fogalmat tisztazunk.

Kerileti szigetelés

A betonlemez alatt 1év6 és nedvességalld, a talajjal
kézvetlenul érintkezd hészigetelést kerlleti szigetelésnek
nevezik. Ennek alkalmasak kell lennie az ipari
alkalmazasokban eléfordulé terheléstipusok elbirasara.

Betonhézagolasi technikak

Dilataciéos hézagok

A mozgast lehetbveé tévd hézagokat az épitdiparban
altalaban dilataciés hézagnak nevezik- Ezek folyamatosan
mintegy 20 mm-re elvalasztjak egymastol a betonlemezeket
és lagy kétéanyaggal toltik fel 8ket (pl. hab lappal vagy
rostlemezzel), amelyet a betonterités el6tt régzitenek.

A dilatacios hézagok terv szerint nem torik at a padlot,
hanem inkabb elvalasztjak egymastdl a tobbi targyat

(pl. csatornakat, véd6csoveket, tartokat, falakat). Az ipari
padlofités nem befolyasolja a dilatacios hézagok tervezését.
A dilatacios hézagokon atmend 6sszekotécsdveket a hézag
kordl 1 m hosszu Uponor csévédé hivellyel kell védeni a
mechanikai feszlltségektdl.

Az U érték szamitasahoz altalaban csak a padlészerkezet
vizzaro rétegeéig terjedd részét lehet figyelembe venni. Ha a
kertleti szigetelés a vizzaro réteg alatt van, és nem éri
folyamatosan a talajviz, akkor a szigetelés gyartojaval
tisztazni kell, hogy a szigetel6lapokat figyelembe lehet-e
venni az U értékének szamitasaban az épitési ellenbrzési
hatdsag részérdl torténd engedélyezéshez. Ellenbrizze,
hogy a helyi szabvanyok szerint, a padloszerkezet U
értékének szamitasat hogyan kell végezni.

A kerlleti szigetelés legelterjedtebb tipusa az extrudalt hab
lap. Ezek az EN 13163 szerint polisztirolbdl készilnek, kb.
120 mm vastagsagig kaphatok és tulnyomorészt 035-0s
hévezetési osztalyba tartoznak. Az extrudalt hab lapok
alapvetbéen az EN 13163 szabvanyban meghatarozott PB
osztalynak felelnek meg, ami azt jelenti, hogy nagy brutté
slrlségliek (akar 30 kg/m?), ezéltal pedig nagy terhelésen
térténé alkalmazasra készllnek. Az EN 13501-1 szerint
tébbnyire B/C anyagbesorolasuak (fokozottan tlizveszélyes).
A kiegyenlitd rétegen a lapok koézétti laza tompakdtések
kialakitasat specialis lekerités teszi egyszeriibbé.

A habos Uvegtablak 100-150 kg/m? brutté slrliséglek, és
kulénosen nagy terhelésl alkalmazasokban hasznaljak, ahol
az extrudalt hab lapok mar nem alkalmasak (pl. alapozas
alatti szigetelés). A habos szigetel6 Gvegtablak papirral,
lappal, tetéfedé membrannal, geomembrannal, mianyag
vagy fém foliaval vonhatok. Fektetheték laza kiegyenlit
rétegekre tompakotésekkel vagy beton kiegyenlité rétegekre
forré bitumennel.

Dilatacios hézag

. Beton

. Dilatacios hézag
Védbcsd

. Uponor PE-Xa csd
. Szigetelés

. Talaj, kavics
Kopoéréteg

. Hézagtomités

. Habszivacs

Fontos tervezési informacio:

¢ A dilatacios hézagokat csak 6sszekotécsovekkel
szabad keresztezni.

¢ A dilatacios hézagokat keresztez6 6sszekotécsoveket
mindig Uponor csévédo hiivellyel kell védeni.



Ipari padlofiités

A padlészerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Munkahézagok

A lemez koruli tertleteket munkahézagok kotik 6ssze
egymassal. Ezek nem mozgé kétések, hanem egyszeriien
inkabb kulénb6z6 idépontokban feldltétt szomszédos részek
eredményei. A lemezek kdzo6tti megfeleld erdatvitel
biztositdsahoz ezeket a részeket eresztékes és hornyos

Vakhézagok

A vakhézagokat a betonlemez kialakitasa utan vagjak a
lemezbe, és elére meghatarozott téréspontokkeént
szolgalnak. Ezek a bevagasok korulbelil 3-4 mm szélesek,
mélységuk pedig a lemez vastagsaganak 25-30%-a. A
vagas alatt létrehozott szandékos repedésnek van egy

koétésekkel kombinalja, vagy pozitiv csatlakozast hoznak
|étre csapos kapcsolattal.

Betonozas el6tt a szerkezeti kotést keresztezd flit6csoveket
Uponor csévédé hivellyel kell ellatni 1 m hosszan azon
esetekben, ahol a flitécsé pl. a zsaluzat helyezkedése miatt
mechanikai fesziltségnek lehet kitéve.

Szerkezeti kotés rajza

. Beton

. Véddcso

. Uponor PE-Xa csé

. Munkahézag

. Szigetelés

. Talaj, kavics
Kopéréteg

. Hézagtomités

. Habszivacs

©oONO A WN

Fontos tervezési informacio:

A kivitelezés kozben mechanikai fesziiltségnek kitett
flitécsoveket a szerkezeti kotések keresztezésénél
Uponor csévédé hiivellyel kell védeni.

bizonyos mértéki fogazottsaga, ami lehet6vé teszi a
keresztiranyu erék egyik betonlemezrél a masikra torténd
atvitelét. A vakhézagokhoz nincs szikség Uponor csévédd
hiivelyekre. A vakhézagok lehetnek ,zart” tipusuak,
amelyeket gy hoznak étre, hogy 6ntés utan mintegy 25-30
mm mély hornyot vagnak, majd azt specialis tomitéanyaggal
és részben habgumival toltik fel.

Vakhézag rajza

. Kopéréteg

. Hézagtomités

. Habszivacs

Beton

. Uponor PE-Xa cs6
. Talaj, kavics
Szigetelés

. Repedés

. Munkahézag

©ONODUAWN

Fontos tervezési informacio:
Az épitomérndkkel mindig egyeztesse a maximalis
bevagasi mélységet.
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Ipari padlofités

A padloszerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Hézag alaprajz

A hézagtervezés a statikus tervez6 hataskore, és a
fatéfelllet alacsony hémérséklete miatt az ipari padlofiités
nem befolyasolja azt. A flitési szakmérndknek el kell kérnie
a hézag alaprajzot, melynek alapjan megegyeznek a
ft6korok és csatlakozécsdvek kiosztasarol.

A hézag tipusa és elhelyezkedése szamos tényezd
fuggvénye, példaul:

Lemezvastagsag

Egyéb kornyezd targyak (tartok, falak, csatornak)
Tartos terhelések

Betonbedolgozas tipusa

Lemezvastagsag

Egyéb kornyezd targyak (tartdk, falak, csatornak)
Tartos terhelések
Betonbedolgozas tipusa

Az egyes betonozasra kerll6 részek mérete kilénféle
tényez6ktdl figg, példaul, az alépitmény minéségétdl és
teherbiroképességétdl, ezért csak a statikus tervezé
hatarozhatja meg. A betonlemez vagy a betonlemezbe
beépitett berendezések korlli peremhézagokat dilataciés
hézagként kell elkésziteni, és a hézag tervrajzon is fel kel
tuntetni. Aldbb néhany példa lathaté a kilénbéz8
betonbedolgozasi médszerek lehetséges hézag
elrendezéseire.

Példa hézagok lehetséges elrendezésére kiilénb6z6 betonozas esetén.

Betonozas egy lépésben

Betonozas sorokban

Betonozas mez6kben

Dilatacios hézag
Vakhézag
Munkahézag

Megjegyzés:

A kisméretii zsugorodasu hengerelt beton
alaplemezeket amennyire lehet, altalaban hézagok
nélkiil tervezik.

Fontos tervezési informacio:

* Vegye figyelembe a statikus tervezé hézag tervrajzat

* Egyeztesse a statikussal a hézag tervrajzon a
flitokorok és csatlakozocsovek elhelyezését



Ipari padlofiités

A padlészerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Kopéréteg

Példaul targoncak és nehézgépjarmivek altal nagy
terhelésnek kitett padldkat komoly kopoterhelés éri, azért
tartos fellileti rétegre, koporétegre, van szikség, kuldnben a
betonlemez felulete nagyon elkophat. Az adott helyzethez
legalkalmasabb koporéteget a felel6s épitémérndknek kell
meghatéroznia. A betonra példaul a kbvetkezéket lehet
felhordani: aszfaltmasztix padld, és cementalé kemény
adalékbdl all6 padlo koporéteg és a betonlemez
rugalmassagat egymashoz kell igazitani. Ezért a fellleti
réteget illetéen a betonlemezben [évd hézagokat szintén
figyelembe kell venni. A kevésbé nagy terhelésnek kitett
padléra nem feltétlendl kell kiilon feluleti réteg. A beton
fellletét sok esetben kefézéssel teszik durvabba, vagy
rendkivil sima feluletet igényl6 padlo esetén
homoksimitassal finomitjak.

Fontos tervezési informacio:
Vegye figyelembe a kopodréteg R,
hoévezetési ellenallasat.

Berendezések a csarnokokban

A kereskedelmi éplletekben gyakran vannak a betonpadloba
rogzitett Idbazatok kilonféle berendezések szamara, példaul
magas polcos taroloknak és gépalapoknak. Az éplletgépész
tervezét tajékoztatni kell, milyen mélyre nyulnak ezek az
alapok és rogzitési pontok a betonlemezbe. Néha fennall a
kockazata, hogy elég mélyre nyulnak ahhoz, hogy elérjék a
fitécsovek szintjét. llyen esetben, mivel a betonlemez nem
eléggé vastag, fitécsoveket ide nem szabad telepiteni, igy
ugynevezett holttér jon létre.

Fontos tervezési informacio:

* Hatarozza meg az épiiletbe telepitendé 6sszes
berendezés rogzitési pontjanak és alapjanak
benyulasat a betonlemezbe

* A cs6t6l minimum 50 mm biztonsagi tavolsagot kell
tartani

Benyulasi mélység

. Sin az ipari teherautoknak
. Kiegyenlit6 alap
. Koporéteg
. Csavarok
. Uponor PE-Xa csévek
. Er6sités
Tarto
. Szigetelés
. Talaj/kavics

©oONO A WN
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Ipari padléfités

A padloszerkezet tervezésével kapcsolatos informaciok

Betonszallitas

A keverés helytél figgéen a beton lehet transzportbeton
vagy helyszinen kevert beton. A transzportbeton
betonuzemben készil el6keveréssel, majd betonkever§
tehergépkocsikkal szallitjak a helyszinre, mig a helyszinen
kevert beton kdzvetlenul a helyszinen készll. A kész kevert
betont ezutan betonszivattyuval, szallitokonténerekkel,
szallitészalagokon vagy hasonlé médon juttatjak rendeltetési
helyére. Tehergépkocsival a beton csak akkor szallithato a
tényleges rendeltetési helyére, ha még nem kell athaladni a
még fedetlen flitérendszeren.

Betontomorités

A betontémorités altaldaban magas frekvencias belsé
vibratorokkal térténik. A vibratorokat legtébbszdr lassan
végighuzzak és frissen 6ntott betonon a szintezéssel
egyidejlileg. A vibratorok hasznalata betontémoritéshez
semmilyen negativ hatassal nincs a betonba 6ntétt ipari
padlofitési rendszerre.

Flitési probaiizem

A beton és a koporéteg fektetése utan az ipari
padléfiitést tartalmazo betonlemezeket fel kell fiiteni.

A fiités legkorabbi inditasi ideje a beton minéségétdl és
vastagsagatol fiigg, tehat a prébafiitést és az értintett
betonozast végzo vallalkozoval/statikus tervezével
konzultalva és az 6 kikotéseinek figyelembevételével
kell elvégezni.

10-30 cm vastagsagu normal beton esetén a probafités
|épései altalaban a kdvetkezék:

1. A probafiitést az épitésvezetés altal jelzett befejezést
kovetden kezdje meg (kb. 28 nappal a betonozas utan)

2. Az dramlasi hémérsékletet allitsa 5 K-kal a
betonhémérséklet félé, és legalabb 1 hétig tartsa igy

3. Emelje naponta 5 K-kal az aramlasi h6mérsékletet, amig
el nem éri a tervezési hBmérsékletet

4. Naponta 10 K-kal csdkkentse az aramlasi hémérsékletet,
amig el nem éri az tzemi hémérsékletet

5. Allitsa be az lizemi hémérsékletet

A prébafiités célja a helyi szabvanyok kévetelményeinek
teljesitése, nem pedig a beton kiszaritasa.

A probaf(ités alatt és utan az izemallapotot dokumentalni kell.
Az Uponor ipari padlofiitési rendszerekhez kérjen Uponor
Fitési MUkoddési Proba jelentést. Ha ipari épulet elsd felfitése
egybeesik a flitési szezonnal, akkor az épuletet a flitési szezon
el6tt el kell zarni. Ez lehetbvé teszi, hogy a betonlemez a
kérnyezetbdl elvont energiat flitésre hasznalja fel.

Fagyveszély esetén, hacsak mas évintézkedések nem
teszik sziikségessé, a rendszert nem szabad
lekapcsolni.

Fontos tervezési informacio:

* Egyeztesse a probafiitést az érintett betonozast végzé
vallalkozéval/statikus tervezével

* Tervezze meg a felfiitési idot

* Vegye tekintetbe a fagyveszélyre vonatkozé
ovintézkedéseket



Ipari padléfités

A fltésrendszer tervezésével kapcsolatos informaciok

Az egyes flit6kordk rendszerbe kétésére szamos lehetéség
létezik. Az esetenkeént leginkabb megfelel alternativakat a
szerkezet és az alkalmazott szabalyozasi méd hatarozza
meg. Az alabbiakban néhany jellemz6 alternativa kerul
bemutatésra.

Csatlakoztatas Uponor ipari oszté-gyiijt6hoz

Az Uponor ipari oszt6-gyjté ipari éplletekhez késziilt.

A helyszin adottsagatol figgéen az Uponor ipari oszto-
gylijtét betonozas elétt kell elhelyezni vagy egy mar meglévé
falhoz, vagy ha az még nincs, helyben kialakitott
segédszerkezethez. Ezutan az Uponor PE-Xa fit6cséveket
Uponor kdnyokokkel ki kell vezetni a fités sikjabdl az oszto-
gylijté ala, és bekotni az oszto-gyljtébe. Az osztd-gyijté
tapcsovei vagy felvéltva csatlakoztathatok a bal és jobb
oldalra, vagy oldalra.

Bekotés kozmlicsatornaban

Néha a gaz, viz, villany és mas rendszerek szamara
kézmicsatorna készul a talajban a betonlemez alatt, vagy
kézevetlenll magaban a betonban. llyen esetben az ipari
oszto-gyjté is beépithetd ide. Viszont ekkor a falra szerelés
elétt a normal iranyahoz képest 180°-kal el kell forgatni ugy,
hogy a flit6kérok bekotécsdvei felfele alljanak.

A ft6csoveket Uponor 90° csévezetd kdnydkesbtartokkal a
fltési szint irdnyaba be kell allitani. Mivel az ipari oszt6-
gylijté legfeljebb 1 m-rel lehet a fltési szint alatt, a
leveg6buborékok képz&désének megakadalyozasara
levegblevalasztokat kell betervezni. Az esetleg eléforduld
maradek leveg6 0,4 m/s vizsebesség folott kivezethetd a
hit8szintbél a nagy halézatba.

Aknas bekotés flitési szintben

Helytakarékos, gyakorlatilag lathatatlan megoldas a
fit6korok bekotése egy erre a célra készult csatornaban a
fGtési szinten belll. Ha a bekétd akna a fltési szint
kézépvonalaban talalhatd, akkor a flitékorok mindkét
oldalardl bekothetdk, ami azt jelenti, hogy a fltékor
bekétdcsovei lehetnek rovidek vagy akar teljesen
nélkildzheték is.

A tap- és visszafolyo lehetdvé teszik a flit6kordk elzarasat
és hidraulikus beallitasat, ami altal a flitékorok eltéro
hosszusaguak lehetnek.

Tickelmann-koros csatlakozas

Hasznos lehet o0szt6-gyiijté csérendszerben térténd
bekdtéshez, kuldndsen nagy lefedett felllet és
zbnaszabalyozas esetén. A fitdcsdvek és az oszto-
gylijtécsdvek egyarant ugyanolyan PE-Xa csébél készillnek,
és példaul kdzvetlenll a betonszerkezet acélhalojahoz is
rogzithetdk.

Ez a lehet6ség azt is jelenti, hogy a csdvek melegedése
miatt fellép6 hossziranyu tagulast nem kell figyelembe venni.
Feltéve, hogy a flit6kérék mindegyik nagyjabdl azonos
hosszusagu, hidraulikus kiegyenlitészelepekre nincs
szlkség; a szereldnyilas takarolapja és az ellenérzéaknak
szintén feleslegessé valnak.

Megjegyzés:

Az Uponor egy sor mas érdekes projektspecifikus
kialakitast is kinal kozepes és nagy méreti (>2,500 m?)
kereskedelmi épiiletekhez. Ezekkel példaul tovabbi
telepitési munka takarithaté meg. (oszt6-gyiijté
bekotécsovek). Tovabbi részletekért keressen minket.



Ipari padléfités

A fltésrendszer tervezésével kapcsolatos informaciok

A szabalyzérendszerre vonatkozé eléirasok
Automatikus szabalyozas

Minden fltérendszert a pillanatnyi h6igénynek megfeleld
teljesitménnyel kell mikddtetni. Ezért mindig automatikus
szabalyzoérendszert kell hasznalni. Az ipari padlofiités a
kilsé hémérséklettdl fliggéen mikodé fltévizszabalyozé
rendszerrel mikodik.

Nagy ipari épuletekben altaldban nem tanacsos
helyiséghémérséklet érzékel6t hasznalni a magassag/
szélesség/mélység aranyok és a megfelel6 elhelyezés
nehézségei miatt. Ha helyiséghémérséklet termosztatot kell
alkalmazni, akkor az kdzvetlenll csatlakoztathaté a kils6-
hémérséklet vezérlésii szabalyozdérendszerhez, feltéve,
hogy csak egy épluletrészt (vagy azonos tipusu és
hasznalatu éplletrészt) szabalyoz.

Szabalyozasi médok
Homérséklet-szabalyozas

A kuls6 h6mérséklettel 6sszhangban miikédé igazan
folyamatos fiitévizszabalyozé rendszer megvalésitasahoz
elengedhetetlentl fontos a kézpontositott ipari padléfiités
fltéviz ellatas hdmérsékletszabalyozé rendszere. Ehhez a
kever6- és haromutas szelepek megfelel6 mikddtetd
elemek. A falakkal elvalasztott és kilonb6z6 tipusu és
felhasznalasu ipari éplletrészeket a sajat kdzponti
hémérsékletszabalyoz6 rendszeriknek megfelelen kell
ellatni. Ha teremh&mérséklet aktivalasu rendszer kerl
beépitésre, akkor a tavvezérlési egység kdzvetlendl

hozzaadhatd, ha példaul az Uponor 3D fltérendszer
szabalyozojat hasznaljak. Az esetleges
hémérsékletszabalyoz6 rendszer altal okozott hidraulikai
problémak kikluszdbdlése érdekében szabalyozhaté
keringet&szivattyu vagy tularam-készllék beépitését
javasoljuk.

Tualmelegedés elleni védelem

A tul nagy Uzemi h6mérséklet megakadalyozasa érdekében
hatarold termosztatot kell hasznalni. A kivalasztott célértéket
az ipari padléfiitési rendszer legnagyobb megengedhetd
rendszerhémeérsékletéhez kell igazitani.

Hidraulikai kovetelmények

A szabalyozérendszer kielégité mikodésének biztositdsahoz
hidraulikai szempontbdl a padlofiitési rendszert az
energiaellatasi kdzpontban bekétd csdveket jol kell lefektetni.
Az ipari padlofiitési rendszer és a héforras kozotti
csatlakozas mérlegelésekor figyelni kell arra, hogy
taphémeérséklet a fitégeneratorbdl |ényegesen magasabb-e,
mint az ipari padlofitési rendszer tényleges eléremend
hémérséklet igénye, illetve hogy a héforras igényel-e
valamilyen minimalis visszatér6 hémérsékletet. Tovabba
meg kell allapitani, hogy a héforrashoz sziikséges-e
kényszer vizkeringetés, amit altalaban a flitéegységben
keringet&szivattyu biztosit. Minden vonatkozo
szabalyozasnak megfeleld biztonsagi eszkdzdket kell
alkalmazni. A hidraulikai nullpontot a héforras visszatéré
agaban kell elhelyezni. Szlikség szerint kiszakaszoldkat kell
elhelyezni a miszaki Uzemeltetési kdvetelmények
teljesitéséhez.



Ipari padléfités

Rendszertervezési informaciok/tervezési specifikacio

Homérsékletek
A padléfeliilet h6mérséklete

Kulénds figyelemmel kell lenni a padlofelilet
hémérsékletére, melynél figyelembe kell venni az ésszeri
egészsegugyi pszicholdgiai h6mérséklet-hatarokat.

A padlé 6F,m atlagos feluleti h6mérséklete és ei szabvany
belsé hémérséklet kildnbsége az alap jelleggdrbével egyutt
kepezi a fltott padiofelllet teljesitményparamétereit. AB_
maximalis fellleti hémérsékletet értékelése az EN 1264-ben
meghatéarozott ,héfluxus-siriiség kiiszobértéke” szerint
torténik, mely a tervezési diagramban az elméleti tervezési
hatarérték.

Maximum feliileti hdémérsékletek az EN 1264 szerint:
* 29 °C az elfoglalt z6naban
¢ 35 °C széls6 zénaban

Helyiség hémérséklet, érzékelt hdmérséklet és kozepes
sugarzasi hémérséklet

Az olyan sugarzé hérendszerek, mint az Uponor padlofiitési
rendszere, mas kevésbé hatékony rendszerekhez képest
jelent&s energiamegtakaritas elérésére képesek.

Az energiamegtakaritasi hatas nagyrészt a helyiség kedvezd
hémérsékletének, valamint fliggdleges h6mérsékleti
profiljanak készdnheté. Az ember szamara nem csak a
helyiség leveg6jének BL h6mérséklete fontos, hanem a
helyiséget kérulvevd feluletek 8S sugarzé héje is. Ez nagyon
pozitiv érzékelt hémeérsékletet eredményez.

Nagyobb termekben (ipari csarnokokban) jelentés az ember
sugarzasos hécseréje a padloval. Ez a szégtényezdk
kiszamitasaval tisztazhaté. Ezért a hideg padl6 hatasa
nagyobb, mint normal kérilmények esetén. A kényelmes
hémérsékleti kdrnyezet és az ipari csarnokok héelvonasa
elleni kielégité védelemhez ipari padlofiitési rendszer
szlkséges.

Az érzékelt hBmérséklet” az EN 12831-ben meghatarozott
8, szabvany beltéri h6mérseklettel egyeneérteki, és a
kdézepes sugarzasi hémérsékletbdl és a helyiség
leveg6jének hémeérseékletébdl vezethets le.

Kozepes sugarzasi homérséklet:

0.=0, 0,+D,°0,+...+P 0
®_: Az n-ik komponens szégtényezdje
6_: Az n-ik komponens feliileti hé6mérséklete

A f(it6kbézeg A8, hémérsékletkiilonbsége

A fitbkozeg AB,, hEmérsékletkllonbségének kiszamitasa az
EN 1264 szerint megadott 8, aramlasi, 6 visszatéro és 6,
beltéri hdBmérséklet logaritmikus atlagaként torténik.

Ez hatarozza meg egy fix rendszer szerkezetének héfluxus
slrliségét.

Egyenlet (3)
EN1264, 3. rész szerint:

om_vT%
" ev_el
In ———
eR_eI

A TIH terhelés

A T adott cs6tavolsagot a tervezési kbvetelményeknek
megfeleléen kell megvalasztani. Az Uponor ipari padléfatési
rendszer harom terhelési esetre terjed ki: TIH 1, TIH 2 és
TIH 3. AT csétavolsag és a flitbkozeg A8, hEmeérséklet-
kulénbsége egytttesen adja az adott kombinacioju s,
betonbevonat és R, ; hévezetési ellenallasu kopdréteg ipari
padlofitésének hételjesitmeényét.

A fit6kdrok kanyargds minta szerint kerliinek lefektetésre.

A terhelési esetek cséfektetéskor kombinalhatok, példaul TIH 1
a szegély zonakban (pl. az épulet 6 ajtéi elétt), valamint TIH 2
az épulet belsejében a tartdzkodasi zénakban.

a— -
¥ ﬂﬁ\\
H )
?# 1 15
N 2 30




Ipari padlofiités

Uponor ipari padlofiitési rendszerek terhelési esetei

Tartézkodasi zonak
TIH terhelése

Tartézkodasi zénak
TIH terhelése szegély
zonakkal

—
kit

|

|

5 S

|
W | W] R L PR ]
\
|
L |

Uponor Ipari padlofiités | 17



Ipari padléfités

A szamitasok alapjai

Tervezés

Ez az alfejezet tartalmazza a padlofiitési rendszer
tervezéséhez sziikséges valamennyi informaciot. Az Uponor
ipari padlofiitési rendszer tervezése az EN 1264 3. rész
szerint torténik:

Hoéterhelés az EN 12831 szerint

Az éplilet egyes részeinek sziikséges hételjesitményét az
EN 12831 szerint kell meghatarozni, kilénds tekintettel
annak B.1 fuggelékére. A csarnok magassagatol fliggéen a
konvektiv flitési rendszer vagy sugarzoé mennyezeti fités
normal hévesztesége 15-60%-kal magasabb, mivel a terem
hémérséklete a magasaggal jelentésen né, ami azt jelenti,
hogy jelentés hémennyiség keletkezik és tavozik
kihasznalatlanul a tetén at. A padlofiitési rendszerek
nagyrészt sugarzo héként adjak le a hét. A hdmérsékleti
grediens gyakorlatilag a helyiség teljes magassagaban
allando. Ezért a héterhelés szamitasakor altalaban nem
szlkséges terhelési tényez6vel szamolni.

Szegély zénak

A TIH terhelési esetek lehetéveé teszik szélsd zénak
létrehozasat a padlé ritkan hasznalt széleinél. Ezekben a
zénakban a csétavolsag kisebb, igy magasabb a padlo
hémérséklete. A szegély zonak kiegyenlitik a szegély
mentén fellépd nagyobb héveszteséget, ezaltal névelik a
komfortérzetet. A szegély zéna mindig TIH 15 elrendezés.
A szegély zéna szélessége ne legyen nagyobb 1 m-nél.

Tervezési informacio:
* A szegély zéona max. feliileti hdmérséklete qF, max=35 °C

A tervezési diagram hasznalata

A termodinamikai tervezési diagram teljes attekintést nyujt
az alabbi befolyasol6 valtozékrol és azok egymas kdzotti
kdlcsdnhatédsarol:

1. A padlofiités héfluxus siriisége, q [W/m?]

2. Betonbevonat, s, [cm]

3. Csofektetési tavolsag, TIH [cm]

4. Flt6kozeg hémersekletkilonbsege, A6, = 6, — 6, [K]
5. Padlo hémérséklet kulonbsége 6, -6, [K]

Feltéve, hogy harom befolyasolo tényezé ismert, az 6sszes
tébbi ebbdl a diagrambdl meghatarozhato. A diagram
létrehozasakor R, , = 0.02 m?K/W hdvezetési ellenallasu
koporéteg meglétével szamoltunk. Ez az érték a
legelterjedtebb kopodrétegek atlagértékének felel meg.



Ipari padlofiités

Tervezési diagram

Tervezési diagram betonelemezbe integralt Uponor ipari padléfiitéshez
A =21 W/mK, koporéteg RA,B = 0,002 m2K/W, fltécsd: 25 x 2,3 mm
Limit curve occupied zone TIH 11) = Tartézkodasi zéna hatarérték gorbéje TIH 11)

180 - r 1
15 — | l; |
| ‘
| bl
14 | Hatas gorbe
160 TiH T)
13 - .
, 140
12 +
=
¥
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o 11+
[ 120
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5 3 %
=
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= B0
=)
o
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5
S 4T 4p
[
o
s
74 0
14
== &0 T Tavolsag g a.',ﬂ;ri{ﬂ— —
mm  cm Wim' K
100 100 97,9 198
150 996 228
140 200 15 100 255
250 00 281
v 300 100 30,8
w L 108 881 244
S E 150 977 327
& E 720 200 30 o0 361
g = 250 100 387
2w 260 300 100 418
o . 100 66,0 156
e 150 BEE 397
200 45 96,1 49,8
250 99,1 568
340 300 09,9 604
Megjegyzés:

A hatarérték gérbéket nem szabad tullépni. A tervezett aramlasi h6mérséklet maximalis értéke:
6,.d_ = A6, g+6,+2,5K lehet. A AB,, g értékeét a hatarérték gorbe adja a tartozkodasi zona legkisebb tervezett
csé6levalasztasnal.
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Ipari padlofiités

Oszt6-gyiijté miiszaki adatok

L
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166
<400 <200

Csatlakozas mérete G 6/4"
Max Gzemi hémérséklet 70°C
Max Gizemi nyomas 6 bar
Max. Teszt nyomas (24h, <30°C) 10 bar
Szelepek kvs értéke 2,35 m3/h
Max. Térfogataram 10 m¥h
Max. Kérszam 20 db
DIN reg. sz. 7F008 (nedves esztrich), 7F009 (szaraz esztrich)
Korszam 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Ipari padlofités

PE-Xa csovek miiszaki adatai

PE-Xa csovek miiszaki adatai

Cs6 méretei

Anyag

Szin

Gyartas
Oxigéndiffuzio gatlas
Siriség

Hbévezetés

Hossziranyu hétagulasi

egyutthaté

Kristalyos olvadasi hémérséklet

Epitéanyag osztaly
Min. Hajlitasi sugar
Abszolut cséérdesség
Fajlagos térfogat
Csdvezeték jelolése

Max. Uzemi nyomas
(20°C-os viz)

Max. Uzemi nyomas
(70°C-os viz)
Alkalmazasi osztaly
DIN regisztraciés szam
Csb6szerelvények
Optimalis szerelési
hémérséklet
Jévahagyott adalék

UV védelem

2000
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01 02 03 05 1 2 3 4 [mbar/m]
0,01 002 003 0,05 0,1 02 03 04 “hipoiml
Nyomasesés (mbar/m)
20 x 2,0 mm 25x2,3mm

PE-Xa (EN 16892 szerint)
Fehér szinl, hosszanti kék csikokkal

PE-Xa (EN 16892 szerint)
Fehér szinl, hosszanti kék csikokkal
DIN EN ISO 15875 szerint DIN EN ISO 15875 szerint
Megfelel a DIN 4726 szabvanynak Megfelel a DIN 4726 szabvanynak
0,94 g/cm3
0,35 W/mK

20°C-on: 0,14 mm/mK (EN16892 szerint)

133°C
B2
100 mm 125 mm
0,007 mm
0,19 1/m 0,33 I/m

[hossz] m PE-Xa 20x2,0 oxigéntomor a DIN
4726 szerint, EN ISO 15875 osztaly szerint
4/5/8 bar [DIN engedély jele] 3V211 PE-X
KOMO ATG 2399 ONORM B 5153

[hossz] m PE-Xa 20x2,0 oxigéntdomor a
DIN 4726 szerint, EN ISO 15875 osztaly
szerint 4/5/8 bar [DIN engedély jele] 3V209
PE-X KOMO ATG 2399 ONORM B 5153
JOVAHAGYVA JOVAHAGYVA
[gyaroi logo] [anyag/gép/gyartas,datum] [gyardi logd] [anyag/gép/gyartas,datum]
16,0 bar [Sf=1,25 DIN EN ISO 15875 szerint] = 15,4 bar [Sf=1,25 DIN EN ISO 15875 szerint]
50 éves uzemidére 50 éves Uzemidbre
7,0 bar [Sf=1,5 DIN EN ISO 15875 szerint] 7,2 bar [Sf=1,5 DIN EN ISO 15875 szerint]
50 éves uzemidére 50 éves Uzemidbre
DIN EN ISO 15875 4. és 5. alkalmazasi osztaly DIN EN ISO 15875 4. és 5. alkalmazéasi osztaly
3V 211 PE-Xa 3V209 PE-Xa
Q&E csatlakozok Q&E csatlakozok

>5°C >5°C

Uponor GNF fagyallo, DIN 1988 4. rész
szerinti 3. anyagosztaly
fényvédo kartondoboz (a fel nem hasznalt
csovet kartondobozban kell tarolni)

Uponor GNF fagyallo, DIN 1988 4. rész
szerinti 3. anyagosztaly
fényvédo kartondoboz (a fel nem hasznalt
csovet kartondobozban kell tarolni)



Ho- és jégmentesités

A rendszer/alkalmazas leirasa

Az Uponor ho- és jégmentesitd padlofitési rendszerek
idealis megoldast jelentenek az olyan szabadtéri tertileteken,
melyeket fagypont alatt is ho- és jégmentesen kell tartani.
igy a sugarzo flitési megoldasok biztonsagos kdzlekedési és
megkozelitési utakat, fellletet, felhajtokat és jardakat
biztositanak. A balesetek hatékonyan megel&zhetdk, mivel a
fellletek folyamatosan jég- és hémentesek, mechanikus
héeltavolitas, széras vagy sézas alkalmazasa nélkil. Az
Uponor hoé- és jégmentesité rendszerei minden kultéri szilard

Uponor ho- és jégolvaszto rendszer betonszerkezetben

felllet ala telepithetdk, legyen az felhajtd, tizoltd- és
ment6autok felvonulasi terllete, helikopter leszallohely,
kdzlekedési terulet, sportpalya, hotelek autdparkoldja, stb.
Mindez mechanikus héeltakaritas, széras vagy sézas
alkalmazasa, illetve méas vegyszerek alkalmazasa nélkdil
érhetdk el. Mivel a rendszer a kilsé hémérséklet alapjan
automatikusan mikaédik, a felllet kézi beavatkozas nélkdl
mindig biztonsagos allapotban tarthato.

Elényok az On szamara:

Biztonsagos, folyamatosan ho- és jégmentes
rampak, mosok, bekoétéutak stb.

Kornyezetkiméld, so és vegyszerek nélkul
Ipari stb. hulladékhével is Gizemeltetheté

Takarékos, nincs sziikség mechanikus
héeltakaritasra, szérasra/s6zasra

Koénnyd telepités
Robosztus Uponor PE-Xa cs6bdl készil, 17 x 2 mm
vagy 25 x 2,3 mm méretben

Uponor ho- és jégolvaszté rendszer homokagyas szerkezetben
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Ho- és jégmentesités

A rendszer elemei

A tisztan tartando felllettdl fuggben ho- és jégmentesitéshez az Uponor két normal rendszert kinal. Specialis
alkalmazasokhoz kérésre mas rendszermegoldasok is lehetségesek.

Uponor terhelési feliilet — 25-6s ho6- és jégmentesitd
rendszer

A tehervisel6 alépitményen a huzalhal6 vagy vasalas folé
telepitett cs6kotésekbdl allo flitéregiszteres ho- és
jégmentesitd rendszer a kovetkez6 elemekbdl all:

» Uponor 25 x 2,3 mm -es PE-Xa cs6 nagynyomasu
térhaldsitott polietilénbdl (Engel eljaras), DIN 16892 és DIN
En ISO 15875 szerint, oxigéntdmorség a DIN 4726 szerint,
DIN nyilv. szam: 3V209 PE-X.

* A cs6kotések poliamidbdl; alternativ 25 x 2,3 mm-es
csOkotések poliamidbdl; rugalmas, éles peremek nélkdil,
3-8 mm helyszini huzal vastagsaghoz;

* Besajtolt csavarzatok 25 x 2,3 mm csévekhez

* Csatlakozokdnyodkok a preciz fitéscs6 bdvitésekhez a
vizszintes szerkezeti helyzetbe

» Uponor 25 véddéhively 25 x 2,3 mm-es flitéscsovek
mozgasi hézagokon valo6 atvezetéseihez

Uponor terhelési feliilet — 17-es hoé- és jégmentesitd
rendszer

Kis fellletek (kb. 80 m?) ho- és jéegmentesité rendszere,
melynek elemei a kdvetkez6k:

» Uponor 17 x 2,0 mm PE-Xa ¢s6 nagynyomasu térhalositott
polietilénbdl (Engel eljaras) DIN 16892 és DIN EN ISO
15875 szerint, oxigéntdmorség DIN 4726 szerint, 3 rétegi
kompozit csé, DIN nyilv. sz.: 3V208 PE-X

* Tartéelem sima 3 mm-es, sorja- és éles szélektdl mentes
huzalbdl, rozsdamentes primer bevonattal

* 17 x 2 mm cs6kotések poliamidbdl; rugalmas és éles
szélektél mentes

* Tartoelemekhez haldkotések, rozsdamentes



Ho- és jégmentesités

Tervezési tudnivaldk és Utmutatas

Kapacitas

Egy adott tertlet ho- és jégmentességének biztositasahoz
szikséges hédmennyiségét a minimalis kilsé hémérséklet
hatérozza meg. Az iranyado értékeket az alabbi tablazatban

talélja.
Min. kiilsé Jégolvasztas Ho- és
hémérséklet q [W/m?] jégolvasztas*
t. [°C] q [Wim?]
96 216
156 221
216 249
276 276

* kapacitas 6ranként és négyzetméterenként max. 1 cm hé esetén

A fUt6regiszterekben a csdveket 15-30 cm-enként kell
telepiteni. Minél kisebb a csétavolsag, annal egyenletesebb
a fellleti hémérséklet. A kiegészité fellleti rétegek, mint pl. a
szurok vagy kavics az anyag héatadasi egyutthatojanak
megfeleléen csokkenti a hételjesitményt. Ez azt jelenti, hogy
fitéviz hémérsékletét ennek megfeleléen novelni kell.

A hbveszteség megakadalyozasara javasoljuk hészigetel
réteg beépitését a csdvek ala. A hészigeteld anyagnak
nedvességallénak kell lennie, és szigetelési tulajdonsagait
nehéz feltételek mellett is meg kell tartania. A ho- és
jégmentesité rendszerekhez megfelelének bizonyult a
keruleti szigetelés.

Olvadt viz

Az Uponor ho- és jégmentesitd rendszer megfeleld
mikoédésének kulcseleme az olvadt viz megfelelé
elvezetése. Ezért fontos, hogy a viz szamara megfelel
szamu elvezetd csatorna alljon rendelkezésre. Ugyeljen ra,
hogy a viz ne gylilhessen 6ssze a rendszer hideg részein,
ahol megfagyhat.

Feliilet

A flitési rendszer feletti nyilt fellilethez a cementes
aljzatbeton a preferalt megoldas. a DIN 18560 5. lapjan a
vonatkozé rétegvastagsagok terhelési csoportokba vannak
sorolva. A szerkezeti betonnak, amelybe a fitéregiszterek
be vannak épitve, meg kell felelnie a specialis statikus
szilardsagi és szerkezeti kévetelményeknek, valamint a DIN
1045 B25 szilardsagi osztalynak. Az Uponor PE-Xa csévek
nem novelik a szerkezet statikus szilardsagat. A felsé
rétegnek (Utfelllet, felhajto stb.) a varhaté terhelésre
alkalmasnak kell lennie. Az Uponor tartéhalét bele lehet
venni a terhelési kapacitads szamitdsokba. A szurok
teritésekor tgyelni kell ra, hogy a forré bitumen vagy aszfalt
ne karositsa a cs6halézatot (pl. véddaljzat kiépitésével).

Fagyvédelem
A hé- és jégmenetsitd rendszereket az Uponortdl

beszerezheté GNF fagyalloval kell tzemeltetni.
A megfelel6 aranyt az alabbi tablazatban talalja:

Min. hémérséklet a korben GNF koncentracio
°C %

-12 25
-16 30
-20 35
-25 40
-30 45
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Ho- és jégmentesités

Hidraulikai kialakitas

A héleadd mezbket oszté-gylijtre kell csatlakoztatni.

Az oszto-gyjté Tichelmann-elv szerint kerul kialakitasra.
Az oszto-gyjté szigetelt HDPE cs6 (PE100), mely elérhetd
SDR11 és SDR17 valtozatokban is. Az elosztd halézatot
hegesztett kétésekkel alakitjuk ki. Jellemz&en a az ilyen
futéseknél a DN110 és DN160 méretli PE100/SDR17 csévek
kerilnek beépitésre, de természetesen elérhetéek nagyobb
méretek is. Az elosztd halézatban nem csak a csovek,
hanem idomok is mint pl. irdnyvalté idomok, told6 idomok,
csatlakozé karimak szintén elérhetek. A flitérendszer
maximalis Uzemi paraméterei: 40°C/PN10.

Meltaway PEX cs6vezetékek altalanos leirasa
Kezelés

* Az Uponor Meltaway PEX cs6 nem oxigéndiffuzié-mentes
rendszer, ezért nem szabad mas fitérendszerekhez
csatlakoztatni anélkil, hogy a kett6 k6zé hécserélét
tennének.

* A Meltaway PEX csdvet beltéren és kiltéren is ponyva alatt
tarolja. Ne tavolitsa el réla a fekete csomagolast. A
terméket karositja, ha hosszabb ideig napfényben tarolja.

* A cs6 maximum 120 °C hémérsékletl aszfaltréteggel
terithet6 be feltéve, hogy hideg viz folyik at a cséveken az
aszfalt teritése kdzben, és a csdveket 0,2 MPa nyomas
alatt tartjak.

* A cs6 szilannal térhaldsitott polietilénbél (XLPE) készuilt.

* A Meltaway PEX cs6 puha és kénnyen kezelhetd.

Beszerelés médja

* A csé beterithetd aszfalttal, sdderrel, homokkal, tehet6 ra
betonlemez vagy betonba énthetd.

* Fellletftéshez a csévet korulbelll 100 mm-rel kell a végsé
felllet szintje ala helyezni ugy, hogy a kézéppontok kdzotti
tavolsag 250 mm legyen, igy biztosithaté az egyenletes
hémérséklet a teljes fellleten.

» A csdvek lefektetése elétt jeldlje meg az U-kanyarok helyét.

* A Meltaway cséveket fektetéskor tavtartokkal kell a helylkre
rogziteni, amelyeket a csévek beteritésekor el kell tavolitani
vagy maradék mlanyagtarté gumikat kell hasznalni.
Betonba szereléskor a csovet kétdz8huzallal kell régziteni.

« A feluleti munkalatok megkezdése elétt téltse fel vizzel a
csoveket és helyezze azokat nyomas ala (0,2 MPa belsé
nyomas).

Egyéb informacio

* A Meltaway PEX csévet nagyobb létesitményekben, példaul
hangarokban, izemekben és raktarakban padlofiitéshez
hasznaljak. Az ezeken a tertleteken hasznalt vizcsévek
és elosztécsdvek mianyagbdl, rézbdl vagy rozsdamentes
acélbdl készilnek.

» Uponor fellletfitési rendszert szereltek Eurépa szamos
labdarugopalyajaba is.

* Az oszt6-gylijték és a Meltaway toldék nagy striiségl
polietilénbdl (HDPE) késziiltek, vagyis minden alkatrész
ugyanabbdl az anyagbdl késziilt, ugyanolyan linearis
hétagulasi egyutthatéval.

* A Meltaway PEX cs6hoz gyartott egyenes Rosex
csatlakozok teljes egészében HDPE-béI késziltek és
tomitégydrikkel rendelkeznek.

Szivargasvizsgalat

A nyomasproba vizsgalatot a kdvetkezéképpen kell

elvégezni:

* Eressze ki a leveg6t a rendszerbél és helyezze a rendszert
kb. az izemi nyomas kétszeresének megfelel6 viznyomas
ala.

* Ha a kdrnyezeti hdmérséklet kisebb, mint a nyomaspréba
vizsgalathoz hasznalt viz hdmérséklete, a nyomas ndni fog.

* Ez a nyomasvaltozas annak a ténynek készénhetd, hogy a
mianyag nagyobb mértékben tagul és huzodik 6ssze,
mint a viz.

* Tartsa fenn a nyomast 30 percig, majd vizsgalja meg
szemrevételezéssel a csdveket és kotéseket.

» A tOIt6- és Uritészelepek segitségével allitsa a vizsgalati
nyomast. Ha a rendszerben 1évé vizsgalati nyomas 90
percig allandé marad, akkor a rendszer hézagmentes és a
hurkok befedhetdk.

* Megjegyzés: A Meltaway PEX csovek csak akkor
teritheték be aszfalttal, ha kdzben hideg viz folyik at
rajtuk (az aszfalt hdmérséklete nem haladhatja meg a
120 °C-t).



Ho- és jégmentesités

Miiszaki adatok

Nyomasveszteség diagramm, Uponor PE-Xa csé, 25 x 2.3 mm
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Az Uponor PE-Xa csévek

Kozepes: viz nyomasvesztesége a
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3 diagrammbdl kiolvashato.
0.1 02 03 0.5 1 2 3 4 5 8 9 [mbar/m]

0.01 0.02 0.3 005 0.1 02 03 0405 [kPa/m]
Nyomas kiilonbség R

UPONOR Meltaway PE-Xa

Cs6 méretei 25x2,3mm

Anyag PE-Xa (EN 16892 szerint)

Szin Narancssarga

Gyartas DIN EN ISO 15875 szerint

Oxigéndiffuzio gatlas -

Siriiség 0,94 g/cm?®

Hoévezetés 0,35 W/mK

Hossziranyu hétagulasi egyltthato 20°C-on: 0,14 mm/mK (EN16892 szerint)

Kristalyos olvadasi hémérséklet 133°C

Epitéanyag osztaly E

Min. Hajlitasi sugar 200 mm

Abszolut cséérdesség 0,007 mm

Fajlagos térfogat 0,33 I/m

Max. Uzemi nyomas (20°C-os viz) 15,4 bar [Sf>1,25 DIN EN ISO 15875 szerint] 50 éves Gzemiddre
Max. Uzemi nyomas (70°C-os viz) 7,2 bar [Sf>1,5 DIN EN ISO 15875 szerint] 50 éves Uzemid&re
Alkalmazasi osztaly DIN EN ISO 15875 4. és 5. alkalmazasi osztaly

DIN regisztracios szam 3V 209 PE-X

CsOszerelvények Q&E csatlakozok és/vagy Meltaway toldo

Optimalis szerelési hdmérséklet >5°C

Jévahagyott adalék Uponor GNF fagyalld, DIN 1988 4. rész szerinti 3. anyagosztaly
UV védelem fényvédo kartondoboz (a fel nem hasznalt csévet kartondobozban kell tarolni)
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Ipari padlofiités

Oszt6-gyiijté miiszaki adatok
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Max Gizemi nyomas 6 bar
Max. Teszt nyomas (24h, <30°C) 10 bar
Szelepek kvs értéke 2,35 m3/h
Max. Térfogataram 10 m¥h
Max. Kérszam 20 db
DIN reg. sz. 7F008 (nedves esztrich), 7F009 (szaraz esztrich)
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Tovabbi tudnivalék az Uponorrol

Uponor letoltési kozpont Uponor & More Uponor szerelési videdk

Szeretne tobbet megtudni az Az Uponor szerel6i hiiség- Tovabbi informaciokat és videdkat
Uponorrdél? Itt megtalalhatja programjaban az egyes talalhat termékeinkrél, az Uponor
online brosurainkat, szerelési Uponor termékek vasarlasaért Magyarorszag YouTube csatornajan.
és Uzemeltetési utmutatdinkat, megjutalmazzuk — gylijtse az

miszaki adatainkat és még uPontokat és valtsa be azokat

sok mast. hasznos ajandékokra!

https://www.uponor.hu/ www.uponor-more.com/hu https://www.youtube.com/
szolgaltatasok/letoltesi-kozpont uponormagyarorszag

Uponor Epiiletgépészeti Kft.
1043 Budapest, Lorantffy Zs. u. 15/B
Magyarorszag

E info.hungary@uponor.com www.uponor.hu

A dokumentum és annak részei szerzéi jogi védelem alatt allnak. Az Uponor hozzajarulasa nélkil tilos barmilyen a Szerzdi jogi torvények altal megengedettektd! eltéré felhasznalasa.
Minden jogot fenntartunk, kiilénos tekintettel a sokszorositasra, Ujra nyomasra, szerkesztésre, tarolasra, elektronikus feldolgozasra, forditasra és mikrofilm készitésére. A mlszaki informaciok
véltozhatnak, modellcserék valamint hibak, adat elirdsok eléfordulhatnak, az adatok tajékoztaté jellegliek.

Atipusmoédositas és mindennem(l miiszaki paraméter valtoztatas joga fenntartva. A nyomdai hibakert felelésséget nem vallalunk.



